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一、产品简介

1.1概述

AI-TCPG协议转换器是将 Modbus 协议转换成 ModbusTCP 协议的通信转换器。

 支持宇电 Modbus 协议温控表和第三方的 Modbus 设备；

 支持 USB 固件更新；

 支持通过配置文件配置宇电温控表；

 支持 RS485 配置成主站或者从站。

1.2技术指标

1 实现多个 Modbus 设备与 ModbusTCP 协议设备之间的数据通信。

2 ModbusTCP 特性

传输模式："轮询"、"透传一"、"透传二"可选；

IP地址获取方式："静态 IP"。

3 Modbus 特性

Modbus 波特率：1200、2400、4800、9600、19200、38400、57600、115200；

支持的功能码：03H、04H、06H、10H；

数据位："8"、"9"bit 可选；

校验位：无、偶、奇校验可选；

停止位："1"、"2"位可选；

支持的通讯格式：RTU 格式；

写命令写入方式：始终写入、差异写入。

4 电源：24VDC

注：

1) 最高可支持 3条 485 总线，子网序号 1-3；

2) Modbus 设备从站地址（节点）支持 1~247；

3) 最大配置条数 500条；

4) 保持寄存器：映射起始地址范围为 0-4000；

5) 输入寄存器：映射起始地址范围为 0-500。
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1.3选型

注：部分型号可以支持正面接 24V 电源，注意不能和底部 24V 电源同时接。

1.4端口说明

HMI 接口说明

端口 说明

1 未使用

2 未使用

3 未使用

4 24V+

5 24V-

6 未使用

7 A3

8 B3

AI-TCPG 说明

端口选择
AI-TCPG 仪表端 2路 RS485 接口，上位机端以太网口接口

AI-TCPG3 仪表端 3路 RS485 接口，上位机端以太网口接口

外形 D92
供电方式 24VDC 24VDC 供电
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1.5指示灯

PWR 电源指示灯

ALM 报警指示灯，有超时设备时闪烁

C1 第一路通讯指示灯

C2 第二路通讯指示灯

1.6接线

A1 第一路 485 A线

B1 第一路 485 B线

A2 第二路 485 A线

B2 第二路 485 B线

A3 第三路 485 A线

B3 第三路 485 B线

24V+ 24VDC 电源正极

24V- 24VDC 电源负极

O1~O6 预留

USB 接口 接 PC 配置工具

LAN 以太网口接 ModbusTCP 设备
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二、配置说明

配置文件各个工作表简要说明如下：

系统配置：配置系统相关参数，包括 IP地址和传输模式等；

子网配置：配置每一路 485 总线的相关配置，包括串口参数、降级、超时等；

子网：配置每一路 485 总线下所有设备的相关配置信息，包括地址、数据个数、寄存器区域等。

2.1系统配置

在已有表格显示的情况下，点击左边按钮组的系统配置按钮可以切换到系统配置表。

可配置的项目包括：模块名称、固件版本、传输模式、MAC 地址、IP 获取方式、本机 IP 地址、端口号、子网掩

码、网关地址、DNS 服务器。双击对应单元格可修改值。

各个配置项介绍如下：

 模块名称：当前使用的转换器名称。下载时不会被下载到转换器中。

 固件版本：当前使用的转换器固件版本。必须为 x.x.x。下载时不会被下载到转换器中。
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 传输模式： "轮询 "、 "透传一 "、 "透传二 "可选。轮询：转换器轮询设备。透传一：转换器根据收到的

ModbusTCP 协议转换成 Modbus RTU 协议读写设备。透传二：转换器直接转发数据读写设备。（只有第一条 485 总

线支持透传一、透传二）

 MAC 地址：6个十六进制数组成，以冒号分隔（如 AA:BB:CC:DD:EE:FF），第一个字节的最低位必须是 0。

 IP获取方式："静态 IP"、"动态 IP可选。(暂时只支持静态 IP)

 本机 IP地址：有效的 IP地址格式，以点号分隔（如 192.168.1.30）。

 端口号：实际使用的端口号，可选 0-65535（如 502）。

 子网掩码：有效的子网掩码格式，以点号分隔（如 255.255.255.0）。

 网关地址：有效的网关地址格式，以点号分隔（如 192.168.1.1）。

 DNS 服务器：有效的 DNS 服务器格式，以点号分隔（如 8.8.8.8）。

注：系统配置工作表在下载时只会下载第一行从传输模式到 DNS 服务器的内容，对行列的增删必须在配置格式以

外的行列进行增删。

2.2子网配置

在已有表格显示的情况下，点击左边按钮组的子网配置按钮可以切换到子网配置表。

可配置的项目包括：子网序号、协议类型、modbus 从站地址、波特率、数据位、校验位、停止位、通讯传输模
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式、响应等待时间、轮询间隔时间、写入方式、写入结果应答、自动降级、N次失败自动降级、自动降级时间、超时填

充、超时填充值、modbus 状态、优先级一、优先级二、优先级三、优先级四。双击对应单元格可修改值。

各个配置项介绍如下：

 子网序号：1-255，且必须唯一，每个子网序号都对应着一路 485 总线，对应一个子网 n的配置表，其中 n为

子网序号的值。（n目前只支持 1-3）。

 协议类型："Modbus 主站", "Modbus 从站"可选（只有第三条 485 总线支持从站）。

 Modbus 从站地址：当第三条 485 总线的协议类型设置为 Modbus 从站时，此参数用于设置从站地址。

 波特率：1200、2400、4800、9600、19200、38400、57600、115200。

 数据位："8"、 "9"可选。当校验位选择"无校验"时数据位选择"8"位，其他选择"9"位。

 校验位："无校验", "偶校验", "奇校验"可选。

 停止位："1"、"2"可选。

 通讯传输模式："RTU", "ASIIC"可选，目前只支持 RTU。

 响应等待时间：当 Modbus 主站发送命令后，等待从站响应的时间，范围：50-60000ms。

 轮询间隔时间：一条 Modbus 命令发完并收到正确响应或响应超时之后，发送下一条 Modbus 命令之前，延

迟的时间，范围：0-2500ms。

 写入方式："始终写入", "差异写入"可选。始终写入：不管写入值有没有变化都执行写入。差异写入：写入数据

有变化时，执行写命令，并在接收到正确响应后停止写入。

 写入结果应答："开启", "关闭"可选。当选择开启时，写失败会回传失败。当选择关闭时，固定回传写成功。

 自动降级："开启", "关闭"可选。降级是针对 Modbus 命令中扫描方式配置为快速扫描的场景，如果配置为开

启自动降级，则当 Modbus 从站响应失败 n 次后，该命令会降为降级慢速扫描。

 n 次失败自动降级：配置命令在从站响应失败 n 次后，降为降级慢速扫描。 范围：1-255。

 自动降级时间：慢速扫描时间 100-3600000ms。

 超时填充："开启", "关闭"可选。

 超时填充值：0-65535，当设备超时后，寄存器写入值。

 Modbus 状态："开启", "关闭"可选，只要有一条 485 总线开启 Modbus 状态时，则会占用前九个输入寄存器映

射地址，每三个输入寄存器指示一条 485 总线状态信息，第一个寄存器保存总线状态，第二三个寄存器保存总线下 32

个设备的状态(根据子网的地址配置顺序)。1为正常，0为异常。

 优先级一：1-255 轮询一次。

 优先级二：1-255 轮询一次。

 优先级三：1-255 轮询一次。

 优先级四：1-255 轮询一次，485 总线轮询优先级次数，4个等级可设置。

注：子网配置工作表的每一行代表一路 485 总线，在增加/删除行时会同时增加/删除对应的子网 n工作表。

在下载时只会下载优先级四列及其之前的数据，所以新增一列、删除一列、修改列名（双击列表头）只能操作优先

级四列之后的列。

2.3子网

名称必须为”子网”+”n”(n为对应的子网序号)，范围 1-255，每一个子网表在子网配置表中必须有一个与之子网序号

对应的子网配置信息。
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在已有表格显示的情况下，点击左边按钮组的子网表按钮可以切换到子网表，双击按钮可修改表对应的子网序号。

可配置的项目包括：从站地址、寄存器起始地址、功能码、数据个数、读写位、字节交换、轮询优先级、寄存器区

域、映射起始地址。双击对应单元格可修改值。

各个配置项介绍如下：

 从站地址：1-247。

 寄存器起始地址：modbus 从站设备中寄存器起始地址，范围 0-65535。

 功能码："03"、"04"、"06"、"10"、 "03 和 06"、"03 和 10"可选，需要根据寄存器区域选择对应的功能码。

 数据个数：Modbus 从站设备中需要读取的寄存器个数，范围 1-120（最大值取决于实际设备支持）。

 读写位："只读"、 "只写"、"读写"可选。

 字节交换："开启"、 "关闭"可选。当设置为关闭时，Modbus TCP 数据传输高位在前低位在后，反之相反。

 轮询优先级："优先级一"、 "优先级二"、"优先级三"、"优先级四"可选。

 寄存器区域："保持寄存器"、 "输入寄存器"可选。

 映射起始地址：在转换器内存缓冲区中数据的起始地址。范围 0-4000 。

 注：子网表的每一行代表一个设备的一条配置信息。在下载时只会下载映射起始地址列及其之前的数据，所以

新增一列、删除一列、修改列名（双击列表头）只能操作映射起始地址列以后的列。

为符合标准的 Modbus RTU 格式，做出如下限制：

 当寄存器区域为"输入寄存器"时，读写位只能设置为"只读"。

 保持寄存器+只读：功能码只能是"03"。

 保持寄存器+只写：功能码只能是"06"或"10"。

 保持寄存器+读写：功能码只能是"03 和 06"或"03 和 10"。

 输入寄存器：映射起始地址范围为 0-500。保持寄存器：映射起始地址范围为 0-4000。
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 不同类型的寄存器（保持、输入寄存器）可以有相同的映射地址，同种类型的寄存器不能有映射地址重叠。

以 AI-8688 高精度多回路调节器并设置仪表地址 1接入 RS485 总线一为例。读写 1路的预设给定值寄存器（寄存

器起始地址为 0）的配置如下所示：

该配置实现了将子网 1 上的仪表地址为 1 的仪表的第一个通道的给定值以只读、字节交换的方式存放在转换器的

保持寄存器内存映射地址 1。并且转换器自动以优先级一轮询仪表数据。
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三、操作示例

3.1串口设置

转换器电源、以太网口、usb正确连接后，安装并打开配置上位机 AI-TCPG.exe。

上位机界面如下所示，点击串口配置下的串口设置，弹出串口配置对话框。

设置端口号、波特率 115200、8位数据位、无校验、1位停止位后点击打开串口，点击 OK 完成串口连接。
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当串口连接失败时请检查电源、usb是否正常连接。串口未连接时下载、上传、IAP 升级、模块监控等功能无法使用。

3.2下载

完成 3.1串口设置后才能使用下载功能，下载步骤为导入、修改、下载。

3.2.1 文件导入

在下载前首先需要导入配置文件，有以下四种方式。

 导入本地配置文件。

 快速配置。

 新建配置文件。

 上传转换器配置文件。

3.2.1.1 导入本地配置

点击配置文件菜单栏下的导入功能，如果当前表格上有数据，则会弹出提示是否导出当前配置。
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然后弹出配置文件路径选择对话框，选择使用的配置文件，以默认配置一 Excel 为例，选择默认配置一并打开完成

导入功能。
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导入完成后界面如下所示：

3.2.1.2 快速配置

可参考 3.6 快速配置。

3.2.1.3 新建配置

点击配置文件菜单栏下的新建功能，如果当前表格上有数据，则会弹出提示是否导出当前配置。
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新建完成界面如下所示：
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3.2.1.4 上传配置

可参考 3.3 上传。

3.2 .2 文件修改
以导入默认配置一为例。可参考第二章配置说明根据实际使用修改配置。在配置软件中支持的修改项如下图所示：

 可对模块名称，版本号进行修改。

 点击单选按钮切换显示界面，双击修改子网序号。

 双击表格项修改配置参数。

 可对表格进行行列数的修改。

 支持 Ctrl+C 复制，Ctrl+V 粘贴。

3.2 .3 文件下载
点击配置文件下的下载。如果提示配置文件格式错误或版本不支持，请参考提示进行修改。如果提示下载失败或未

收到应答，根据提示检查电源、usb口是否正常，串口参数设置是否正确。
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下载过程进度条会随下载进度更新，下载完成后转换器自动复位，会自动重新连接串口。下载完成如下图所示：

3.3 上传

完成 3.1串口设置后才能使用配置文件上传功能。
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点击配置文件下的上传功能开始进行上传配置。如果表格中有数据会提示是否保存表格数据，然后开始读取转换器

当前的配置数据。

等待进度条，配置上传完成界面如下所示，点击 OK，完成配置文件的上传。

根据实际使用修改配置，重新下载到转化器或导出配置。点击配置文件下的导出功能开始导出配置文件，如下图所

示：
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选择保存路径和文件名，点击保存完成配置文件的导出。

3.4 IAP 升级

完成 3.1串口设置后才能使用 IAP 升级功能。
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点击高级功能下的 IAP 升级功能，进行 IAP 升级，如下图所示：

弹出升级文件选择对话框，选择要升级的.bin 文件，点击打开开始进行 IAP 升级

如果提示未收到应答，请检查电源、usb 口是否正常，串口参数设置是否正确。等待进度条，完成 IAP 升级，升级

完成后提示如下界面升级完成，点击 ok 完成下载。
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升级完成后转换器会重启，会自动重新连接串口。

3.5模块监控

完成 3.1串口设置后才能使用模块监控功能。

模块监控可实时上传转换器当前连接设备的状态，并将正常和异常的设备地址显示出来。点击高级功能下的模块监

控，开始进行状态读取，如下图所示：

如果提示未收到应答，请检查电源、usb 口是否正常，串口参数设置是否正确并重试。正常收到状态信息时会弹出

设备状态监控对话框，统计相关状态信息，如下所示：
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数据 5s 更新一次，设备 N次应答超时设置为异常。当使用完成后可点击右上角关闭设备状态监控对话框，停止设

备状态读取。

3.6快速配置

点击配置文件下的快速配置功能，可快速生成配置文件，如下图所示：
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在快速配置对话框中进行仪表型号、子网个数、仪表数量、轮询优先级、内存映射顺序、读写的寄存器等设置。如

下图所示：

各个设置项意义如下所示：

 仪表型号：支持多路表和单路表。

 子网个数：使用的 485 总线个数（1-3）。

 仪表数量：每条 485 总线的仪表数量（1-247）。

 轮询优先级：统一优先级、差异优先级可选。

统一优先级：所有寄存器设置为优先级一。

差异优先级：重要寄存器设置为优先级一，普通寄存器设置为优先级四（寄存器读写配置栏以*号开头的为重要寄存

器，其他为普通寄存器）。

 内存映射顺序：按相同设备连续排列、按相同寄存器连续排列可选。

按相同设备连续排列：内存地址映射方式按照相同设备进行排列，单路表读取连续寄存器时会自动组装成一条配置。

按相同寄存器连续排列：内存地址映射方式按照相同寄存器进行排列，单路表可选。

设置完成后点击应用自动生成配置文件，如下图所示：
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导出配置文件保存到本地，命名为 AI-8888 配置一.xlsx，如下图所示：

打开 AI-8888 配置一.xlsx 配置文件，各个工作表作用如下图所示：
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